INTERACCIONES ENTRE LA
ACUICULTURA'Y EL MEDIO

AMBIENTE

ACUICULTURA SOSTENIBLE Y MEDIO AMBIENTE
Cartagena 19-23 de julio de 2010




* Tipos de Acuicultura:

» Produccion

» Transformacion
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* Tipos de Acuicultura:

» Produccion
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“Acuicultura sostenible”

éSostenibilidad de |la Acuicultura?




— Actividad en contacto con el medio
ambiente

— Toda actividad tiene impacto




Densicdacd: Extensivo, semiintensivo, intensivo,
superintensivo

Alimento: Artificial, natural

Lugar: En tierra, en parque, flotantes o
sumergidos

Integrales o semicultivos (acuicultura basada
en la captura)

Circuito cerrado o abierto
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FORMA DE CULTIVO

IMPACTO




DIVERSIDAD DE FACTORES

IMPLICADQOS EN LAS
INTERACCIONES







cultivo




Caracteristicas fisico-quimicas: temperatura,
pH, salinidad, O,...

Material en suspension

Productos toxicos
Mareas, oleaje, corrientes...
Predadores




* Eleccion del lugar de cultivo

* Eleccion de la especie

* Modificaciéon de las caracteristicas del agua







Directos:
- Introduccion de especies
- Capturas de stocks silvestres
- Efluentes:
* Materia organica
* Productos terapéuticos

* Productos antifouling

- Transmision de patégenos
- Efectos sobre |la fauna vy la flora autoctonos




* |Indirectos:

-Alimentacion de los animales cultivados:
alimento artificial

Ingredientes:

Harina de pescado
Aceite de pescado




Riesgo cuando se cultivan especies que no son
autoctonas

Peligro cuando son invasoras

Numerosos casos accidentales e intencionados

Escapes
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Cria carpas y te comeran...

En los 70, unos piscicultores de EE.UU. importaron carpas asiaticas —-devoradores de hasta cuatro
metros— para que limpiaran sus estanques de materia en suspension y algas. En los 90, una gran
inundacion desbord6 las piscifactorias y las carpas 'saltaron’ al Misisipi y, luego, al Illinois. Hoy ya estan
a un paso del lago Michigan y cunde el panico: su llegada a los Grandes Lagos, ecosistema amenazado
por otras especies invasoras, seria letal. ¢La solucion? Castracion quimica y pesca eléctrica. Me. r.

18/07/2010




- Cultivo basado en la captura: SEMICULTIVOS

- Especies que no se reproducen en cautividad

- Especies con semilla facil de recolectar por su
abundancia

- Recoleccioén de stocks de reproductores



















La captura del atun para su

engrasamiento ya resulta
problematica




- Viateric oo Alimento no consumido, heces,
productos de excrecion,

- Particulas y en disolucion

-C,NyP

- Eutrofizacion

- Hipoxia




* Se ven afectados el substrato y la calidad del
I

* Y como consecuencia las poblaciones asociadas




- Productos terapeuticos: Antibidticos, vacunas,
desinfectantes, anesteésicos...







metales

pesados o con Cu, toxicos.




Transmi

- Existe una interaccion entre individuo,
medio ambiente y patogeno para producir
una patologia

- Los individuos en situacion de cultivo son
mas susceptibles a las patologias por sus
condiciones estresantes




TABLE 5.2. Environmental factors commonly associated with the occurrence of
infectious and noninfectious fish diseases.

Fish Disease Problem

Predisposing Environmental Factors

Bacterial gill disease
(Flavobacterium sp.)

Blue sac, hydrocele

Columnaris (Flexibacter
columnaris)

Environmental gill disease

Epithelial tumors, ulceration
Fin erosion

Furunculosis (4eromonas
salmonicida)

Hemorrhagic septicemias,
red-sore disease
(deromonas, Pseudomonas)

Kidney disease (Renibac-
terium salmoninarum)

Nephrolithiasis

Parasite infestations

Skeletal anomalies

Spring viremia of carp

Strawberry disease (rainbow
trout)

Sunburn

Swim bladder stress syndrome
Vibriosis (Vibrio anguillarum)

White-spot, coagulated-yolk
disease

Crowding; chronic low oxygen (4 mg/L for
salmonids); elevated ammonia (more than 0.02
mg/L for salmonids); suspended particulate matter

Temperature; ammonia; crowding

Crowding or handling during warmwater periods if
carrier fish are present :

Adverse rearing conditions, but contributory factors
currently not well defined

Chronic, sublethal contaminant exposure

Crowding; low DO; nutritional imbalances; chronic
exposure to trace contaminants; high total
suspended solids; secondary bacterial invasion

Low oxygen (<5 mg/L for salmonids); crowding;
temperature; handling when pathogen carriers are
present

External parasite infestations; ponds not cleaned;
crowding; elevated ammonia; low oxygen; stress
due to elevated water temperatures; handling after
overwintering at low temperatures

Water hardness less than about 100 mg/L (as CaCO,);
diet composition; crowding; temperature

Water high in phosphates and carbon dioxide

Overcrowded fry and fingerlings; low oxygen;
excessive size variation among fish in ponds

Chronic, sublethal contaminant exposure; adverse
environmental quality; PCB, heavy metals, Kepone,
Toxaphene exposure; dietary vitamin C deficiency

Handling after overwintering at low temperatures

Uneaten feed; fecal matter with resultant increased
saprophytic bacteria; allergic response

Inadequately shaded raceways; dietary vitamin
imbalance may be contributory

Oil films; hypoxia; salinity; other water quality

Handling; DO <6 mg/L, especially at water
temperatures of 10—15°C; salinity 10-15 %o

Environmental stress: supersaturation >102-103%,
temperature, metabolic wastes, chronic trace
contaminant exposure

Source: Compiled from Wedemeyer and Goodyear (1984); Johnson and Katavic (1984);
Sindermann (1988); Klontz (1993).

Note: Incidence of BKD may be inversely proportional to ionic composition, but not
necessarily to total hardness (Fryer and Lannan 1993).







Transmi

-La  transmision de patologias de
poblaciones cautivas a silvestres tiene baja
incidencia

- El mayor riesgo es la introduccion de

patologias en zonas debido a especies
exoticas




- Praderas de fanerogamas

- Atraccion de fauna salvaje: alimento,

proteccion, cambios en la composicion
(acidos grasos de la carne).




- En general, los piensos suministrados en las
granjas son mas ricos en acidos grasos de |la

familia w6 que el alimento natural marino, lo
gue se transmite a las pesquerias cercanas.




- Las principales especies cultivadas a nivel
mundial son herbivoras u omnivoras, pero

éstas se cultivan principalmente en los

paises en vias de desarrollo

- En los paises desarrollados se cultivan
principalmente especies carnivoras




- En paises gran expansion
de |la Acuicultura se debe al cc-arrollo de
piensos para animales acuaticos

- Estos piensos usan como fuente de

proteina y de lipidos el pescado

- Para producir un kilo de pez cultivado
hacen falta varios kilos de pescado




- La proteina de pescado es la de mayor
digestibilidad y la de mayor eficacia
nutritiva para los animales cultivados

- El aceite de pescado es rico en acidos
grasos poliinsaturados, especialmente de Ila
familia w3, que son recomendados para el

consumo humano




- Los cambios en las dietas de animales
cultivados pueden conducir a una menor
eficacia  nutritiva, cambios en |Ia
composicion de su carne y en las
propiedades organolépticas

- También pueden verse comprometidos |a
salud o el bienestar de los peces cultivados




* Guia para el Desarrollo Sostenible de la
Acuicultura Mediterranea

UICN, Gland, Suiza y Malaga, Espana en colaboracion con el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion de Espana y la Federacion Europea de
Productores de Acuicultura (FEAP) (2007)




- Para que la Acuicultura resulte sostenible
debe ser una actividad con éxito

- Las medidas deben ser beneficiosas para el
medio y para el cultivo




FUNDAMENTO

* Una gestion de la actividad basada en el

conocimiento del funcionamiento de ambos:
cultivo y medio ambiente




BUSCANDO SOLUCIONES

* Conseguir la mayor independencia de los cultivos
respecto del medio:

— La diversificacion acompafada de domesticacion:
cultivos “integrales”, individuos estériles, inviables de
forma salvaje, lo que disminuye el peligro de los
escapes

— Se trabaja en conseguir la reproduccion de las
especies que no lo hacen en cautividad, y su manejo
adecuado, evitando la captura de juveniles salvajes




saturar el mercado:

Dorada, Lubina




* En paises desarrollados es muy dificil cambiar
los habitos de consumo







e Optimizacion de la utilizacion nutritiva de |a
dieta




GESTION DE LA ALIMENTACION

— Racion

— Frecuencia

— Forma de alimentacion
— Control de la saciedad

— Ritmos de alimentacion







INGREDIENTES
COMPOSICION
BALANCE




DISMINUCION DE HECES Y
APORTEDEN, CYP




OTROS

LUGAR DE UBICACION: CORRIENTES
BIOFILTROS

ACUICULTURA INTEGRADA
POLICULTIVOS

RECIRCULACION




GESTION DE LA HIGIENE Y SANIDAD

La salud de los peces debe basarse en la
prevencion, con medidas profilacticas

La profilaxis no debe basarse en antibidticos

Inmunomoduladores naturales

Utilizacion de productos no perdurables




 Cumplir la normas de Seguridad Sanitaria

e Evitar contagios a poblaciones cautivas y
JIEES




» Utilizacion de productos con sustancias no
toxicas: repelentes, sustancias naturales,
mallas con aleacion de cobre,...

* “Control bioldgico del fouling en tanques de cultivo de
macroalgas mediante el gasterépodo Osilinus atratus (Wood,
1828)”

E. Portillo. Bol. Inst. Esp. Oceanogr. 18 (1-4).
2002: 401-404




“En la actualidad, el sector de la acuicultura esta dejando de usar ciertos
productos cobertores, como los que se prepara en base a cobre. Por
consiguiente, es probable que dentro de las futuras tendencias la industria

sea “ambientalmente amigable” con la naturaleza, una categoria en donde
los controladores biologicos encajan”.

Dr. Douglas Watsonat . Collective Research on Aquaculture Biofouling
(CRAB)




* Respecto a las comunidades locales:

— Praderas Lugar de cultivo

— Fauna Efecto variado: impacto del
alimento: ac. grasos




INGREDIENTES DE LA DIETA

Especies herbivoras u omnivoras
Sustitucion de fuentes de proteina y lipidos

Se han conseguido altas tasas de sustitucion
sin afectar al crecimiento y la utilizacion
nutritiva de forma importante

Ahora se pone el énfasis en el bienestar y |a
salud de las especies alimentadas con piensos
con alta tasa de sustitucion de la harina y
aceite de pescado




La sostenibilidad debe ser un valor anadido
Muchas medidas pueden ser de facil aplicacion

Otras pueden significar un incremento en los
gastos de la produccion que deben ser
asumidos por todos

Es necesario continuar investigando e
innovando en la gestion adecuada de los
cultivos
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